BOLUM . Elektrik ve Enerji
PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS 1 IST 202 Dogalgaz Tesisati

ICERIK :

1. SERVIS KUTUSU BAGLANTI HATTI
1.1. Servis kutular1 ve 6zellikleri
1.2. Servis kurusu regiilator baglantisi

2. DOGALGAZ HATTI TOPRAKLAMA KURALLARI
2.1. Korozyona kars1 borunun sar1 renkte boyanmasi
2.2. Izolasyonda kullanilan polietilen sargi bantlart

3. TRANSE BOYUTLARI
3.1. Transe boru gecis detaylar1 (sar1 ikaz bant)
3.2. PE/Celik borularda topraklama teknigi
3.3. PE/Celik boru birlestirme teknigi
3.4. Celik Boru birlestirme teknigi
3.5. Sicak soguk PE kaplama —kilif boru gegisleri

4. KATODIK KORUMA TEKNIKLERI
4.1. Katodik korumada kullanilan anotlar
4.2. Anot iletken baglantis1
4.3. Anod gerilim 6l¢cimi
4.4. Teknige uygun transe kapama

5.DOGALGAZ TESISATINDA KULLANILAN VANALAR
5.1.Ana kesme vanasi

5.2. Ana kesme vanas1 montaj Olctileri
5.3.S1zdirmazlik

BOLUM . Elektrik ve Enerji

PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS :IST 102 Ev Tipi Sogutma Sistemleri
ICERIK :

1.MONTAJ KABINI ELEMANLARI
1.1. Tas1yict elemanlar
1.2. Birlestirme elemanlari
1.3. izolasyon malzemeleri

2.SOGUTMA SISTEMLERI
2.1.Sogutma sistemlerinin siniflandirilmasi
2.2.Mekanik sikistirmali sogutma ¢evrimi
2.2.1. Mekanik sogutma devre elemanlar1
2.2.2. Temel sogutma elektrik devre elemanlari

3.TASIYICI iISKELET VE KABIN



BOLUM : Elektrik ve Enerji
PROGRAM: Iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS : MRS 110 Teknik Resim

ICERIK

1. TEKNIK RESIM ARAC VE GERECLERI

1.1. Teknik resmin amac1 ve 6nemi

1.2. Cizimde kullanilan ara¢ ve gereglerin tanitimi

1.3. Teknik resim ¢izimleri yapilirken uygulanacak islem sirasinin agiklanmasi

1.4. Kalem, pergel takimi, gényeler, T cetvelleri, resim masalar1 ve sablonlar gibi arag-
gereglerin kullanimi

1.5. Resim kagitlarinin boyutlar1 ve katlanmasi

1.6. Resim ¢izerken uygulanacak kurallar

2. CiZGI CESITLERI
2.1. Standart yaz1
2.2. Cizqi tipleri
2.3. Yazi alan1 ve yazma islemi
2.4. Cesitli tip cizgiler
2.5. Cizgilerin dogru kullanimi

3. GEOMETRIK SEKILLERIN CiZIMLER
3.1. Bir dogrunun ortasindan dik ¢ikilma
3.2. Verilen dogruya disindaki bir noktadan dik inme
3.3. Verilen dogrunun iizerinde bulunan bir noktadan dik ¢ikma
3.4. Verilen dogrunun ucundaki bir noktadan dik ¢ikma
3.5. Verilen bir dogruyu istenilen sayida esit pargaya bolme
3.6. Verilen bir aciy1 iki esit pargaya bélme
3.7. Bir agiin iki ve {i¢ esit par¢aya boliinmesi
3.8. Daire i¢ine eskenar liggen ¢izme
3.9. Daire icine kare gizme
3.10. Daire i¢ine diizgiin besgen ¢izme
3.11. Daire i¢ine altigen ¢izme
3.12. Daire i¢ine genel yontemle cokgen ¢izme
3.13. Elips gizme



BOLUM . Elektrik ve Enerji
PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS 1 1ST212Sogutma Sistem Tasarimi

ICERIK :

1.ENDUSTRIYEL SOGUTMA SiSTEMLERI
1.1.Endiistriyel sogutma sistemlerinin siniflandirilmasi
1.2.Soguk odalar
1.3.Uriin depolama yontemleri

1.4.Soguk odalarin boyutlandirilmasi

2.SOGUK ODA YAPI ELEMANLARI
2.1.Panel ve PVC malzemeleri 6zellikleri
2.2.Panel ve PVC malzemeleri sec¢imi
2.3.Yalitim malzemesi 6zellikleri ve se¢imi

3.SOGUTMA YUKU HESABI
3.1. Is1 Kazang Hesaplari
3.1.1. Toplam 1s1 iletkenlik katsayisi
3.1.1.Transmisyon Is1 kazanci
3.1.2.Infiltrasyon Is1 kazanci
3.1.3.Uriinlerden Gelen Is1 kazanci
3.1.4.Diger Is1 Kazanglari
3.1.5.Toplam 1s1 kazanci

4. DEVRE ELEMANLARININ SECIMIi
4.1. Dis iinite elemanlarinin se¢imi
4.2. i¢ iinite elemanlarinin segimi

5. BORU CAPI HESABI

5.1.Boru hatlarinin boyutlandirilmasi kriterleri
5.1.1.Basma hatt1 kriterleri
5.1.2.S1v1 hatt1 kriterleri
5.1.3.Emis hatti kriterleri

5.2.Boru ¢aplarinin hesaplanmasi
5.1.1. Emig-doniis boru hatti
Basma hatt1 hesaplanmasi
5.1.2.S1v1 hatt1 hesaplanmasi
5.1.3.Emis hatt1 hesaplanmasi
5.1.4.Kondenser-siv1 tanki arasi



BOLUM . Elektrik ve Enerji

PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS : IST 213 Isitma Sistemleri

ICERIK

1. MERKEZI ISITMA YAPILACAK BiNANIN ISI KAYBI HESABI
1.1.Proje okuma;
1.1.1.Yer
1.1.2.Y6n
1.1.3.Konum
1.2.Yap1 bilesenleri
1.3.Alan Hesaplama
1.4.Is1 Kayb1 Hesab1 Tablolar1
1.5.Bina Toplam Is1 Ihtiyaci

2. CIHAZ SECIMI
2.1.Yakat gesitleri ve 1s1l degerleri
2.2.1Is1 cihazlar
2.3.Is1 cihazlarimin hesabi

3. ISITICI SECIMI
3.1.Isttica tiirleri
3.2.Istticilart gruplandirmak

4. POMPA SECIMi
4.1.Kolon semasi
4.2.Is1l hesaplar.
4.3.Boru ¢ap1 hesabi
4.4.Kazan kapasitesi
4.5.Pompa hesabi.

5.GENLESME DEPOSU SECIMI
5.1.Genlesme deposu cesitleri
5.2.Genlesme deposu secimi



BOLUM . Elektrik ve Enerji
PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS : IST106 Bireysel iklimlendirme Sistemleri

ICERIK :

1.PSIKROMETRIK DiYAGRAM PARAMETRELERI
1.1. Kuru termometre sicakligi
1.2. Yas termometre sicakligi
1.3. Bagil nem
1.4. Ozgul nem
1.5. Ozgil hacim
1.6. Entalpi

2. PSIKROMETRIK DiYAGRAMDA OZELLIiK BULMA

3.TEMEL PSIKROMETRIK iSLEMLER
3.1.Nemli havay1 duyulur 1sitma
3.2.Nemli havay1 duyulur sogutma
3.3. Nem alma
3.3.1.Sogutucu serpantin ile nem alma
3.3.2. Higroskopik madde ile nem alma
3.4.Nem verme
3.4.1.Sulu nemlendrme
3.4.2.Buharli nemlendirme
3.5. Nemli havanin adyabatik karistirilmasi

4.KIS KLIMASININ PSIKROMETRIK DiYAGRAMDA GOSTERILMESI
4.1.Duyulur 1s1 orani
4.2.Toplam hava miktar1
4.3.Su (nem) miktar1
4.4 Isitic1 kapasitesi

5.YAZ KLIMASININ PSIKROMETRIK DIYAGRAMDA GOSTERILMESI
5.1.Duyulur 1s1 orani
5.2.Toplam hava miktari
5.3.By-pass oran1
5.4.Sogutma kapasitesi



BOLUM . Elektrik ve Enerji

PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS : IST 201 Elektrik Kumanda Devreleri
ICERIK :

1. ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ BAGLANTILARI
1.1.Konderser fani1 baglantilari
1.2.Termostat baglantilar
1.3.Defrost baglantilari
1.4. Kompresor yol verme baglantilar

2.TEK KAPILI SOGUTUCU KUMANDA DEVRESI
2.1.Mekanik sogutma devresi
2.2 Elektrik kumanda devresi ve ¢aligma prensibi

2.CIFT KAPILI SOGUTUCU KUMANDA DEVRESI
3.1.Mekanik sogutma devresi
3.2.Elektrik kumanda devresi ve ¢aligsma prensibi

3.KARLANMASIZ (NO-FROST) SOGUTUCU KUMANDA DEVRESI
4.1 . Mekanik sogutma devresi
4.2 Flektrik kumanda devresi ve ¢alisma prensibi



BOLUM . Elektrik ve Enerji
PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS : IST 204 Havalandirma sistemleri

ICERIK :

1. KANALLARIN BOYUTLANDIRILMASI
1.1.Havalandirma ve kanal tasarim yontemleri
1.1.1.Havalandirma yontemleri
1.1.2.Kanal tasarim yontemleri
1.2 Gerekli hava miktar1 tayini
1.2.1. Mahaldeki insan sayisina gore
1.2.2. Saatlik hava degisimine gore
1.3.Kanal hava hizlari
1.3.1.Konfor uygulamalar
1.3.2. Endistriyel uygulamalar
1.4.Kanal kesit hesaplamalar1 ve 6rnek uygulama

2.FAN SECIMi
2.1.Fanlar ve fan cesitleri
2.1.1. Aksiyal (eksenel) fanlar

2.1.2. Radyal fanlar

2.2 Fan kanunlari
2.3.Fan se¢im parametreleri
2.4.Fan sec¢imi

3. MENFEZ VE DiFIiZORLERIN (ANEMOSTAT) SECIMI
3.1.Menfez ¢esitleri
3.1.1.Dagitict menfezler
3.1.2.Toplayic1t menfezler
3.1.3.Transfer menfezleri
3.1.4.Lineer menfezler
3.2.Difizor (anemostat) cesitleri
3.2.1.Kare tavan diftzorleri
3.2.2.Yuvarlak tavan diftizorleri
3.3.3.Gemi difuzorleri
3.3.4.Lineer diftizorler
3.3.Menfez ve difizor se¢imi

4. DAMPERLERIN SECIMi
4.1.Damper ¢esitleri
4.1.1.Hacim damperleri
4.1.2.0Oransal karigim damperleri
4.1.3.YUzey ve bay-pas damperleri
4.1.4. Yangin damperleri
4.2.Damper secimi

5. SUSTURUCU VE TiTRESIM KESIiCIiLERIN SECIMIi



5.1.Susturucu ve titresim kesici ¢esitleri
5.2.Susturucu ve titresim kesici se¢im kriterleri

6.ASKI BAGLAMA ELEMANLARININ SECIiMi
6.1.Aski elemanlar1 ¢esitleri
6.2.Ask1 eleman1 secim kriterleri

BOLUM: ELEKTRIK ve ENERJI

PROGRAM: IKLIMLENDIRME ve SOGUTMA TEKNOLOJISI
DERS : 1ST104 KAYNAK TEKNOLOJISI

ICERIK

1.BASINC REGULATOR AYARI
1.1. Oksi-gaz kaynakgilig
1.2. Asetilen tiipleri ve 6zellikleri
1.3. Oksijen tupleri ve o6zellikleri
1.4. Basing regiilatorleri ve montaji
1.5. Calisma basinci ayar1
1.6. Oksijen ve asetilen hortumlari
1.7. Sizdirmazlik testi
1.8. Tiipleri yagh ortamdan uzak tutmak

2. ALEV AYARI
2.1.Hamlaglar(iifleg, saloma)ve 6zellikleri
2.2.Bekler ve cesitleri
2.2.1.Kaynak bekleri
2.2.2.Kesme bekleri
2.3.Hamlag kullanma teknigi
2.4. Alev ayari gesitleri
2.5.Kaynak alevinin ayarlanmasi
2.6.Bakim ve emniyet kurallari

3. 1S PARCASINI PUNTALAMA
3.1. Puntalamanin amaci
3.2. Puntalama ¢esitleri (telli-telsiz)
3.3. Kaynak agz1
3.4. Puntalama teknigi
3.5. Punta kontrolu

4. TELSIZ DIKiS CEKME
4.1. Oksi-gaz kaynaginda alinmasi gerekli giivenlik onlemleri
4.2. Kaynak uygulamalari
4.3. Kaynak pozisyonlari

5. TELLI DiKiS CEKME
5.1. Kaynak telleri
5.2. Kaynak uygulamalar1
5.3. Telli dikis ¢ekme kurallari



BOLUM . Elektrik ve Enerji

PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS : 1ST215 Ticari Sogutma Sistemleri
ICERIK:

1.TICARI SOGUTMA SiSTEMLERI
1.1.Ticari sogutucularin siniflandirilmasi
1.2.Ticari sogutucularin devre semalar1 ve ¢alisma prensipleri
1.2.Uriin depolama yontemleri

1.3.Ticari sogutucularin boyutlandirilmasi

2.KABIN VE YALITIM MALZEMESI

2.1.Kabin Malzemeleri
2.2.Kabin Yalitim Malzemeleri
2.3.Kabin ve yalitim malzemesi secimi

3.SOGUTMA YUKU HESABI

3.1. Is1 Kazang Hesaplar1
3.1.1.Transmisyon Is1 kazanci
3.1.2.Infiltrasyon Is1 kazanci
3.1.3.Uriinlerden Gelen Is1 kazanci
3.1.4.Diger Is1 Kazanglar (i¢ 1silar)
3.1.5.Toplam 1s1 kazanc1

4.VITRIN TiP SOGUTUCU DEVRE ELEMANLARI SECiMi

4.1. Ana (temel) devre elemanlar1 se¢imi

4.1.1.Kompresor secimi

4.1.2.Kondenser secimi

4.1.3.Evaparator se¢imi

4.1.4.Genlesme eleman1 segimi

4.2.Yardimci devre elemanlarinin se¢imi

4.2.1.Yag ayirict se¢imi

4.2.2.S1v1 tanki se¢imi

4.2.3.S1v1 hatt1 filtresi se¢imi

4.2.4.Gozetleme cami se¢imi

4.2.5.Doniis akiimiilatorii se¢imi

4.2.6.Emis hatt1 filtresi se¢imi

4.2.7.Diger yardimci elemanlarin se¢imi
4.3 Elektrik ve kontrol elemanlarinin se¢imi

4.3.1.Termik ve role segimi

4.3.2.Kapasitor secimi

4.3.3.Termostat secimi

4.3.4.Basing otomatigi (Prosestat) secimi

4.3.5.Aydinlatma elemanlar1 se¢imi

4.3.6 Diger elektrik ve kontrol elemanlarinin se¢imi



5. VITRIN TiPi SOGUTUCU BORU CAPLARI SECIiMi
5.1.Basma hatt1 boru ¢ap1 se¢imi
5.2.S1v1 hatt1 boru cap1 segimi
5.3.Emis hatt1 boru ¢ap1 se¢imi

BOLUM: Elektrik ve Enerji

PROGRAM: iklimlendirme ve Sogutma teknolojisi

DERS : IST103TESISAT iISLEMLERI VE iS GUVENLIGi
ICERIK:

1. SAC TURLERI VE KULLANIM ALANLARI
1.1. Markalama
1.2. Sac kesme alet ve makineleri

2. PERCINLEME TEKNIGIi
2.1. Saclar1 delme
2.2. Per¢in ¢esitleri
2.3. Percinlemede kullanilan aletler

3. SACLARI KENET YAPMA TEKNIGi
3.1. Bikme
3.1.1. Koseli bilkme makineleri
3.1.2. Silindir bikme makineleri
3.1.3. Kordon ¢ekme makineleri
3.2.  Kenet yapma
3.2.1. DUz kenet
3.2.2. Pitsburg kenet
3.2.3.“S” tipi gecmeli kenet
3.2.4. Dik kenet

4. SACLARI PUNTALAMA TEKNIiGi
4.1. Punta kaynak makineleri
4.2. Puntalama kurallan

5. YUMUSAK LEHIM TEKNIiGi
5.1. Yiizey temizligi
5.2. Yiizey temizliginde kullanilan malzemeler
5.3. Tavlama takimlar1



BOLUM . Elektrik ve Enerji
PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS : IST 101 TEMEL ELEKTRIK-ELEKRONIK

ICERIK

1. ILETKENLERIN BAGLANTILARI
1.1. Elektrikte giivenli calisma kurallar1
1.2. iletken ve yalitkan kavrami
1.3. Akim siddeti ve iletken direnci
1.4. Tletken direncini etkileyen faktorler
1.5. Tletken cesitleri
1.6. iletkenlerin malzeme ozellikleri
1.7. iletken kesitleri

2. OLCME ARACLARI
2.1. Elektriksel birimler
2.2. Ohm kanunu
2.3. Gerilim 6lgen cihazlar
2.4. Akim siddeti 6lgen cihazlar
2.5. Direng 0lgen cihazlar
2.6. Elektriksel gli¢ 6lcen cihazlar

3.SERi VE PARALEL DEVRELER
3.1. Elektrik devresi kavrami
3.2. Devre elemanlar
3.3. Elektriksel degerleri 6lgme

4.TOPRAKLAMA VE SIFIRLAMA BAGLANTILARI
4.1.Topraklamanin 6nemi
4.2 Topraklayici gesitleri
4.3.Elektriksel topraklama, toprak hatti
4.4 Sifirlama
4.5 Elektriksel degerleri 6lgme

BOLUM . Elektrik ve Enerji

PROGRAM : iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
DERS : 1ST214 Koruyucu Bakim ve Ariza Tespiti
ICERIK :

1. SOGUTMA DEVRE ELAMANLARI BAKIMI
1.1. Kompresor bakimi
1.2. Kondenser bakimi
1.3 Genlesme valfi bakimi1
1.4. Evaporator bakimi
1.5.Boru ve aksesuar bakimi
1.6.Elektrik baglant1 bakimlari



2. SOGUTMA DEVRE ELAMANLARI ARIZALARI
2.1. Kompresor arizalari
2.2. Kondenser arizalari
2.3. Genlesme valfi arizalar1
2.4. Evaporator arizalari
2.5. Boru ve aksesuar arizalari
2.6 Elektrik baglantilarindan kaynaklanan arizalar
2.7. D1s havadan kaynaklanan arizalar
2.8.Sudan kaynaklanan arizalar

3. KOMPRESOR MEKANIK ARIZALARI
3.1. Yiiksek emme ve basma hatti sicakliklar1 2. Asirt yiik ve yiiksek kizginlik ayari
3.2. Sizdirmazlik arizasi
3.3. Asir1 1sinma ve titresim olusumu
3.4. Yaglama arizasi
3.5.Boru baglantilarindan kaynaklanan arizalar

4. KONDENSER ARIZALARI
4.1.Kondenser i¢ yapisi
4.2. Fan ve pompa baglantisi
4.3. Kayis ve kasnak baglantisi

5. EVAPORATOR ARIZALARI
5.1. Evaporator Cesitleri
5.2. Evaporatorlerde sogutma
5.3. Evaporatorlerde karlanma

6. GENLESME VALFI ARIZALARI
6.1. Termostatik genlesme valfi arizalari
6.2. Otomatik genlesme valfi arizalari
6.3. Termoelektrik genlesme valfi arizalari

7. SOGUTMA KULESI ARIZALARI
7.1. Fan ve pompa arizalar1
7.2. Kontrol devresi arizalari
7.3. Sogutma kulesi su akisi1 arizalari



BOLUM : ELEKTRIK VE ENERJI
PROGRAM : IKLIMLENDIRME VE SOGUTMA TEKNOLOJIiSi
DERS - IST 105 IKLIMLENDIRME VE SOGUTMA KAVRAMLARI

ICERIK

A- TEMEL FIZIKSEL VE KIMYASAL KAVRAMLAR
1-Temel fiziksel buyuklukler
2-Birim sistemleri
3-Gizli ve duyulur 1s1
4-Sicaklik ve sicaklik 6lglimii
5-Basing ve basing dl¢limii
6-Gaz ve gaz kanunlar1

B-iS,‘GUC VE ENERJI KAVRAMLARI
1-Is, gii¢ ve enerji
2-Bagintilar
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